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Forscher suchen Uberlebende der
kosmischen Crashs

Aus Chicago berichtet Markus Becker

Existiert auf der Erde Leben in vollig fremdartigen Formen?
Forscher hegen schon lange den Verdacht, dass das Leben
mehrmals begonnen hat und durch gewaltige
Meteoritentreffer immer wieder ausgeléscht wurde. Einige
Vertreter fritherer Lebensformen kénnten iiberlebt haben -
bis heute.

In ihrer Jugend war die Erde ein ziemlich ungemdtlicher Ort. In den
ersten 800 Millionen Jahren ihrer Existenz ging ein wahres
Bombardement groBer und kleiner Himmelskdrper auf sie nieder -
manche so heftig, dass der junge Planet beinahe vernichtet worden
wére. Der Mond, der wahrscheinlich aus einer solchen Katastrophe
hervorging, zeugt bis heute davon.

UR-MIKROBEN: UNBEKANNTES LEBEN AUF DER ERDE
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Manche Forscher glauben, dass solche Kollisionen das eben erst
entstandene Leben auf der Erde mehrmals komplett ausgeldscht
haben kénnten - so dass es mehrere Anldufe brauchte, um sich zu
etablieren. Doch was, wenn es einige wenige Uberlebende der
kosmischen Crashs gegeben hat - Mikroben, die mit der Entstehung
des heute bekannten Lebens nichts zu tun hatten und damit so
etwas wie AuBerirdische vom selben Planeten wéren?

Die Entdeckung solcher Mikroben kame einer wissenschaftlichen
Revolution gleich. "Man hatte auf einen Schlag die Frage
beantwortet, ob wir allein im All sind", sagt Paul Davies, Physiker an
der Arizona State University. "Wir hatten damit praktisch bewiesen,
dass es im All von Leben wimmeln muss."

Um die Chancen abzuschatzen, ob auBer auf der Erde noch
anderswo im All das Leben bliht, ist eine Frage von entscheidender
Bedeutung: War die Entstehung von Leben auf der Erde ein derart
unwahrscheinlicher Zufall, dass im Universum trotz seiner
unvorstellbaren GréBe dieser Coup nur einmal gelangt? Oder
entsteht Leben zwangslaufig, sobald eine lebensfreundliche
Umgebung wie ein erdahnlicher Planet zur Verfligung steht?

Suche nach einer Schatten-Biosphire

Davies will auf unorthodoxe Art eine Antwort finden: Er sucht auf
der Erde selbst nach Ur-Mikroben, die er im tbertragenen Sinn
"Aliens" nennt. "Im Laufe der Jahrmilliarden kénnte das Leben hier
ohne Weiteres mehrmals entstanden sein", sagte der Physiker auf
der Jahrestagung des weltgréBten Forschungsverbands AAAS in
Chicago (US-Bundesstaat Illinois). Und es sei durchaus maéglich,
dass Mikroorganismen aus den friiheren Startversuchen des Lebens
die Aonen (berdauert hatten. Sie gehéren nicht zum Stammbaum
des bekannten Lebens, der die Evolution von primitiven Einzellern
bis hin zum modernen Menschen beschreibt.

"Auf den ersten Blick erscheint diese Idee grotesk"”, raumt Davies
ein. "Wenn fremdartiges Leben direkt vor unserer Nase oder

SPIEGEL ONLINE SPEZIAL
ALLES ZU DARWINS (R)EVOLUTION

DIE EVOLUTIONSLEHRE

Evolution auf fremden
Planeten: Bruder Alien,
wer bist Du?

ART+COM

DIE DEBATTE

150 Jahre
Evolutionstheorie: Ist
Darwin gescheitert?

g

Wellcome Library, ondon

QuIz

Evolutionsquiz: Sind Sie
Darwinist?

=3
I
B 7

A M

S e

Getty Imabes

ONLINE-BIBLIOTHEK

IR HI T
r

darwin-online.org.uk

Olymp der Evolution:
Wenn Wélfe Uber die Affen
gesiegt hatten

Gene und Verhalten: "Wir
kénnen uns von unseren
Genen nicht emanzipieren"

Darwins Selektionstheorie:
Der zaudernde Evoluzzer

Jubildumsjahr in England:
Inspiration auf Darwins
Denkpfad

Busplakate: Atheistische
Kampagnen weiten sich
aus

Evolution 3.0: Wie
Maschinen uns eines Tages
versklaven kénnten

Interview mit Harun
Yahya: "Alle Terroristen
sind Darwinisten"

Interview mit Richard
Dawkins: "Ein Gott der
Angst"

Tierischer Stimmentest:
R0000- roooooo-
rooooooooaaaah!

University of Cambridge:
Darwins Gesamtwerk im
Original

Wikisource:

Darwins Werke auf
Deutsch

ANZEIGE


http://www.spiegel.de/
http://www.spiegel.de/wissenschaft/
http://www.spiegel.de/wissenschaft/weltall/
http://www.spiegel.de/wissenschaft/mensch/0,1518,k-7481,00.html
http://service.spiegel.de/backoffice/login.do?context.popUp=false&layout=&url=http%3A//www.spiegel.de/wissenschaft/weltall/0%2C1518%2C607756%2C00.html
http://www.spiegel.de/meinspiegel/0,1518,406267,00.html
http://www.spiegel.de/schlagzeilen/
http://tvprogramm.spiegel.de/
http://www.spiegel.de/dienste/0,1518,271804,00.html
http://www.spiegel.de/dienste/0,1518,352020,00.html
http://www.spiegel.de/dienste/0,1518,419947,00.html
http://www.spiegel.de/dienste/
javascript:window.open('http://www.spiegel.de/static/startseite/anleitung.html','SponStart','width=526,height=660,resizable,screenX=10,screenY=10').focus();
http://wetter.spiegel.de/spiegel/
http://www.spiegel.de/spiegel/
http://www.spiegel.de/
http://www.spiegel.de/wissenschaft
http://wissen.spiegel.de/
http://www.spiegel.de/wissenschaft/mensch/0,1518,k-7481,00.html
http://www.spiegel.de/wissenschaft/mensch/0,1518,k-7481,00.html
http://www.spiegel.de/fotostrecke/fotostrecke-39752.html
http://www.spiegel.de/fotostrecke/fotostrecke-39752.html
http://www.spiegel.de/fotostrecke/fotostrecke-39752.html
http://www.spiegel.de/wissenschaft/weltall/0,1518,druck-607756,00.html
http://www.spiegel.de/wissenschaft/weltall/0,1518,versand-607756,00.html
javascript:void(0);
http://www1.spiegel.de/active/kontakt/fcgi/lesermail.fcgi?artikelid=607756
http://wissen.spiegel.de/wissen/backoffice/wi-article_to_watchlist.html?url=http%3A%2F%2Fwww.spiegel.de%2Fwissenschaft%2Fweltall%2F0%2C1518%2C607756%2C00.html&title=Fremdartiges+Leben%3A+Forscher+suchen+%C3%9Cberlebende+der+kosmischen+Crashs
javascript:void(0)
javascript:void(0)
mailto:markus_becker@spiegel.de
http://www.spiegel.de/wissenschaft/weltall/0,1518,604136,00.html
http://www.spiegel.de/wissenschaft/natur/0,1518,604012,00.html
http://www.spiegel.de/wissenschaft/mensch/0,1518,602913,00.html
http://www.spiegel.de/wissenschaft/mensch/0,1518,601504,00.html
http://www.spiegel.de/reise/europa/0,1518,600451,00.html
http://www.spiegel.de/wissenschaft/natur/0,1518,601661,00.html
http://www.spiegel.de/wissenschaft/mensch/0,1518,603333,00.html
http://www.spiegel.de/wissenschaft/mensch/0,1518,602346,00.html
http://www.spiegel.de/wissenschaft/mensch/0,1518,578838,00.html
http://wissen.spiegel.de/wissen/dokument/dokument.html?id=52909346&top=SPIEGEL
http://www1.spiegel.de/active/quiztool/fcgi/quiztool.fcgi?id=37255
http://www1.spiegel.de/active/quiztool/fcgi/quiztool.fcgi?id=37152
http://darwin-online.org.uk/
http://de.wikisource.org/wiki/Charles_Darwin
http://ad1.adfarm1.adition.com/click?sid=10056&ts=2009.02.16.14.36.54
http://www.spiegel.de/
http://www.spiegel.de/politik/
http://www.spiegel.de/wirtschaft/
http://www.spiegel.de/panorama/
http://www.spiegel.de/sport/
http://www.spiegel.de/kultur/
http://www.spiegel.de/netzwelt/
http://www.spiegel.de/wissenschaft/
http://www.spiegel.de/unispiegel/
http://www.spiegel.de/schulspiegel/
http://www.spiegel.de/reise/
http://www.spiegel.de/auto/

vielleicht sogar in ihr existieren wiirde, hatten es Wissenschaftler
nicht schon langst entdeckt?" Die Antwort: Nein.

E" e P b4 Mikroben stellen die liberwéltigende
- Mehrheit unter den irdischen
- Organismen. Um zu bestimmen, wo

ein Organismus im phylogenetischen
Baum verortet ist, muss man sein
Erbgut bestimmen - und das ist
bisher nur bei einem winzigen
Bruchteil aller Mikroben geschehen.
Zwar sind alle Organismen, die
bisher genauer untersucht wurden,
mit an Sicherheit grenzender
Wahrscheinlichkeit desselben
Ursprungs. Sie funktionieren biochemisch auf ahnliche Art und teilen
sich groBe Teile ihres genetischen Codes. "Aber die Mittel, mit denen
Forscher neu entdeckte Organismen untersuchen, sind
maBgeschneidert flr Leben in der bekannten Form", meint Davies.
"Auf eine andere Biochemie wirden diese Methoden gar nicht
ansprechen." Sollte eine "Schatten-Biosphare" tatsachlich existieren,
sei es gut moglich, dass sie bisher Ubersehen wurde.

Foto: Esa/Hubble

Andere Forscher sind dhnlicher Meinung. "Die Annahme, dass auf
der Erde mehr als eine Form von Leben entstanden ist, deckt sich
mit dem Verstandnis der Bedingungen auf der friihen Erde sowie
den biochemischen und molekularen Méglichkeiten fiir Leben",
schrieben Carol Cleland und Shelley Copley von der University of
Colorado in Boulder 2006 im "International Journal of Astrobiology".
Dass die Ur-Mikroorganismen mit den ublichen zusammenleben
kénnten, sei nicht unwahrscheinlich. Und: "Die Werkzeuge, die bei
der Untersuchung der Welt der Mikroben verwendet werden,
kénnten solche Organismen nicht entdecken."

Ur-Mikroben mit Spezialfutter anlocken

Allerdings ist die Suche nach den irdischen Aliens nicht eben trivial -
da niemand genau weiB3, wonach man Ausschau halten soll. "Am
leichtesten wére es, nach 6kologisch isolierten Organismen zu
suchen", meint Davies. "Die besten Chancen hatte man
wahrscheinlich in extremen Lebensraumen, etwa in den oberen
Atmospharenschichten oder an Tiefsee-Vulkanen."

MEHR UBER... AuBerdem koénne man durchaus
Vermutungen anstellen, worin sich

Synthetische Biologie die Ur-Mikroben vom Rest allen

phylogenetischer Baum Lebens unterscheiden, wie

Erdentstehung beispielsweise in der sogenannten

Mikroben Chiralitat ihrer Molekdile. Die Atome
eines Molekils kdnnen auf zwei

zu SPIEGEL WISSEN spiegelbildliche Arten angeordnet

sein: rechts- oder linksdrehend. In
bekannten Lebensformen kommen die Aminosduren, die
Bestandteile der Proteine, nur linksdrehend vor, Zucker
ausschlieBlich rechtsdrehend. Um sich zu komplexeren Strukturen zu
verbinden, miissen Molekile in ihrer Chiralitat kompatibel sein.

"Wenn das Leben noch einmal neu beginnen wiirde, gabe es eine
50-prozentige Chance, dass es aus Molekiilen besteht, die
spiegelverkehrt zu unseren sind", sagt Davies. Obwohl biochemisch
nahezu identisch, wiirden die zwei Sorten Leben nicht direkt
konkurrieren und kénnten auch keine Gene austauschen, da die
relevanten Molekdle nicht austauschbar seien.

Nun gibt es eine einfache Methode, mit der Wissenschaftler solche
Spiegelwesen identifizieren kdnnten: Sie mussten einfach eine
Nahriésung anriihren, die ausschlieBlich aus Molekilen besteht, die
spiegelverkehrt zu den Ublicherweise verwendeten Molekilen sind.
Ein Spiegelmolekil wiirde sich mit groBem Appetit Uber die Brihe
hermachen, wahrend eine bekannte Lebensform das Futter
verschmaht.

So etwas wurde bereits versucht: Richard Hoover und Elena Pikuta
vom Marshall Space Flight Center der Nasa haben eine Reihe neu
entdeckter Mikroben aus extremen Lebensrdumen in die
experimentelle Nahrlésung gesteckt. Und tatsachlich gedieh eine
Mikrobe in beiden Néhrlésungen prachtig. Zur Enttauschung der
Forscher aber entpuppte sich der Winzling nicht als "Alien", sondern
als Allesfresser: Das Bakterium konnte spiegelverkehrte
Zuckersorten und Aminosauren chemisch so veréandern, dass sie ihm
mundeten.

Zutaten fiir neues Leben

Forscher kdnnen sich auch noch andere, extremere Lebensformen
auf Erden vorstellen. "Wenigstens schlage ich kohlenstoffbasiertes
Leben vor", sagt Davies. Sein Kollege Steven Benner von der
Foundation for Applied and Molecular Evolution geht weiter. Auf der
AAAS-Tagung betonte er, dass es keine einheitliche Definition gebe,
was Leben Uberhaupt ist. Der kleinste gemeinsame Nenner lautet:
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Es muss sich vermehren kénnen und selbstédndig lebensfahig sein.

FERNE WELT: SO WOHNT MAN AUF "AURELIA" UND "BLUE MOON"
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Jenseits dessen aber gibt es viele unterschiedliche Definitionen.
"Braucht das Leben wirklich Proteine?", lautete eine von Benners
provokanten Fragen. Es gebe Hinweise, dass Urzeit-Mikroben nur
mit Hilfe von Ribonukleinsaure (RNA) und ohne Proteine
ausgekommen seien. Auch die Suche nach Leben auf dem Mars
kénnte laut Benner bisher an solchen Definitionsfragen gescheitert
sein. So hatten sich etwa die drei Experimente, mit der die 1976 auf
dem Mars gelandete "Viking"-Sonde nach Leben suchte, lediglich auf
den Metabolismus von Leben auf Basis von Kohlenstoff konzentriert.
Das aber, meine Benner, kdnnte schlicht zu wenig sein.

Man solle offen sein fiir Alternativen, meint Davies. "Schon Darwin
hat sich gefragt, ob es statt eines Stammbaums des Lebens
vielleicht einen ganzen Wald solcher Badume gibt." Womadglich muss
der Mensch erst selbst zum Schopfer werden, um herauszufinden,
wie Leben entsteht - indem er es selbst erschafft. Weltweit arbeiten
mehrere Forschergruppen daran, synthetisches Leben im Labor zu
erschaffen. "Dann", meint Davies, "wissen wir, ob man nur die
richtigen Zutaten zusammenriihren muss, damit Leben entsteht".
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